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1 Redeggrelse for projektet

1.1 Indledning

Denne masterplan for Vordingborg Forsyning er udarbejdet med henblik pa en gget
fiernvarmeforsyning i Vordingborg-omradet. Formalet er at belyse forskellige alterna-
tiver i forhold til hvilke byomrader der kan forsynes og hvordan de nuveerende varme-
forsyningsanlaeg kan anvendes.

Baggrunden er, at Vordingborg Forsyning har kgbt Masnedg Kraftvarmeveerk pr. 1.
januar 2012. Vaerket har i en lang 3rraekke leveret varme til fiernvarmeforsyningen af
Vordingborg.

Den nuvaerende varmeforsyning har et sommerforbrug p@ 4 MW og en max. belast-
ning p& 29 MW. Varmeforsyningen leveres hovedsagelig via transmissionsledningen
under sundet fra Masnedg.

Masnedgvaerket bestar af et halm/flis-fyret kraftvarmeveerk samt en fliskedel. I Vor-
dingborg er der to varmecentraler med kedler, dels olieforsynet (gasolie) og dels for-
synet med naturgas.

I udkanten af forsyningsomradet ligger Iselingen (Vordingborg @st), og udenfor Vor-
dingborgs forsyningsomrader ligger 3 byomrader, hvor der er en blanding af indivi-
duel naturgas, oliefyr og elopvarmning. Der er Nyrad, Neder Vindinge / Kastrup og
@rslev.
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For de 4 omrader tilsammen er godt halvdelen af varmebehovet daekket med natur-
gas, og resten er fordel mellem olieopvarmning og elvarme. Der er nogle variationer i
fordelingen mellem naturgas, olie og elvarme. Neder Vindinge / Kastrup er interessant
bl.a. fordi 28 % af husstandene stadig er olieopvarmede. I Iselingen er udfordringen
at halvdelen af husene er elopvarmede og skal have radiatorer eller gulvvarme for at
kunne udnytte fjernvarmen. Der er dog gode muligheder for at fa udbredt fijernvar-
men til gavn for borgerne og miljget.
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Opvarmningsnmiddel Is?llngen / Neder Vindinge- Drslev Nyrad Alle 4 omrader
Vordingborg @st Kastrup

El 48% 12% 25% 12% 19%

Olie (samt petroleum og flaskegas) 15% 28% 23% 20% 23%

Fast braendsel (kul, koks,braende m.m.) 0% 1% 1% 2% 1%
Naturgas 37% 58% 50% 65% 56%
Andet og uoplyst 0% 1% 0% 2% 1%

lalt 100% 100% 100% 100% 100%

Tabel 1. Opgorelse over hvordan varmebehovene i de 4 omrdder er daekket i dag.

Med overtagelsen af Masnedgvarket har Vordingborg Forsyning nu mulighed for at
optimere driften til gavn for varmeforsyningen. Der er i dag en paen overkapacitet pad
forsyningsanlaaggene, og der er plads til at udvide varmegrundlaget. Disse optimerin-
ger suppleres med en vurdering af etablering af en ny krydsning af sundet med endnu
en transmissionsledning.

Ud over behovet for scenarieberegninger med udvidelse af forsyningsomraderne og en
optimal drift af anlaeggene saettes tiltagene ind i en plan med forslag til udbygnings-
takt. Desuden behandles Masnedgveaerkets drift og elmarkedet.

Masterplanen indeholder endvidere en opggrelse af energisparepotentialet ved udvi-
delse af forsyningsomradet og konvertering af individuel olie- og naturgasfyring til
fjernvarme. Dette energisparepotentiale kan bidrage til opfyldelsen af Vordingborg
Forsynings energispareforpligtelse. Nye transmissionsledninger til fjernvarme giver
desuden muligheder for at saenke fjernvarmetemperaturerne og dermed varmetabene
fra fjernvarmergrene.

Masterplanen er udarbejdet i dialog med Vordingborg Forsyning A/S, Dansk Fjernvar-
mes Projektselskab (DFP) og PlanEnergi. DFP er projektleder.

1.2 Fjernvarme til de fire nye omrader

I denne rapport tages udgangspunkt i de nuvarende forsynlngsomrader med fjern-
varme. Der regnes pa et optimalt samspil mellem varme/el produktion pa Masnedg-
vaerket og de gvrige spids- og reservelastcentraler med etablering af en ny krydsning
af sundet. Vordingborg Forsyning har et gnske om at streebe imod en CO,-neutral
varmeforsyning. Derfor er de fglgende alternativer (3, 4 og 5) regnet igennem hvor
naturgas- eller olie-kedlerne pa de to by-centraler er erstattet af en flisfyret spidslast
forsyning. Ud fra denne situation undersgges fglgende fjernvarme-alternativer:

0) Nuveerende forsyning af Vordingborg; referencen

1) Etablering af ny sundledning som forudsaetning for tilslutning af de nye omrader
2) Forsyning af Iselingen

Spidslastcentraler andres fra naturgas forsyning med flis.

3) Forsyning af Iselingen og Neder Vindinge-Kastrup

4) Forsyning af Iselingen, Neder Vindinge-Kastrup og @rslev

5) Forsyning af Iselingen, Neder Vindinge-Kastrup, @rslev og Nyrad
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Disse alternativer vurderes selskabsgkonomisk for Vordingborg Forsyning. Desuden
sammenlignes gkonomien for en standardforbruger med fortsat individuel forsyning
med naturgas. Raekkefglgen for tilslutning af omraderne er aftalt med Vordingborg
Forsyning, men der er ikke aftalt en tidsplan for udfgrelse.

1.3 Resultater

Alt. Alt. 0 Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5
+ Neder
Vordingb Ny t is- Vindi
Verdier i tabel i Kr./ar ordingborg .y ransmls + Iselingen indinge / + @rslev + Nyrad
reference sionsledning Kastrup + ny
fliskedel
Forbedring af resultat - -1.010.000 -190.000 2.000.000 3.620.000 5.360.000
Forbedri . solgt
orbedring pr. solg i 11 5 19 32 43
MWh

Tabel 2. Selskabsokonomiske resultater ved de 5 alternativer for Vordingborg Forsy-
ning A/S.

Det ses i tabellen at ved den fulde udbygning med alle fire omrader giver et positivt
resultat for Vordingborg Forsyning pa 5,4 mio.kr pr. ar. Det ses desuden at de opstil-
lede alternativer har positiv selskabsgkonomi, bortset fra de fgrste to trin: alternativ 1
og 2; (ny transmissionsledning og forsyning af Iselingen). Det er dog forstaerkningen
af transmissionsnettet der er forudsaetningen for forsyning af de nye omrader. Den er
ngdvendigt for at have effekt nok til alle de nye omrader. Det maksimale effektbehov
stiger gennem beregningerne fra 30 MW i referenceberegningen til 41 MW i alternativ
5. Desuden er den nuvarende ledning 37 &r gammel, og den nye ledning giver den
ngdvendige tryghed for leverance til alle forbrugerne.

Et forbedret transmissionsnet vil ogsa kunne forsyne de nuvaerende byomrader med
lavere temperaturer, og det vil kunne reducere nettabene i gadenet og stikledninger.
Med fremtidig optimering af afkglingsforholdene i byen vil der kunne realiseres en be-
sparelse. En investering pa op til 1 mio.kr. i kampagnetiltag i det nuveerende forsy-
ningsomrade vil veere en drifts og selskabsgkonomisk fordel for Vordingborg Forsy-
ning. Et sddant initiativ forudsaettes at kunne give en besparelse pa 2% af det nuvae-
rende varmetab fra fjernvarmergrene. Dette er dog ikke indregnet i gkonomien i ta-
bellen overfor.

Et veesentligste resultat er, at tilslutning af de nye omrader vil vaere en gevinst ogsa
de nuvaerende varmeforbruger. Det kan derfor overvejes om der skal gives fordelagti-
ge tilslutningsbetingelser til nye forbrugere i en afgraenset tilmeldingsperiode.
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1.4 Okonomi for de nye forbrugere

I tabel 3 vises, at der er en gkonomisk gevinst for de nuveerende forbrugere af natur-
gas i at tilslutte sig fjernvarmen. Hvis forbrugere med et zeldre gasfyr stdr overfor at
skulle skifte fyr, vil fiernvarme veere interessant. Som alternativ er regnet pa et jord-
varmeanlaeg. Men ogsa her er der bedre forbrugergkonomi i fjernvarmen. Fjernvarme
er ogsa interessant for forbrugere med elvarme (se tabel 4). I elopvarmede huse skal
der dog investeres i et vandbaret fordelingssystem (gulvvarme /radiatorer), men som
det ses i tabellen vil en merinvestering pa 44.000 kr. (70.000 - 26.000 kr.) give en
fornuftig gkonomi for forbrugeren.

Nyt jordvarme-
Ny fjernvarme anlzeg

100% arsvirkningsgrad 280% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 18 MWhakr 500 9.100 6.464 kWhakr 1,72 11.100 [kr./ar
M3 afregning 519 m3akr 1,88 1.000 kr./ar
Drift og vedligehold 100 1.200 |kr./ar
Fast rumbidrag 130 m2 a kr 13,75 1.800 kr./ar
Abonementsbidrag 1 akr 625 600 kr./ar
Investering, husinstallation 26.000 20 4% 1.900 kr./ar
Tilslutning / Investering 18.875 20 4% 1.400| 140.000 20 4% 10.300 [kr./ar
Arlig udgift i. moms 15.900 22.600 |kr./ar

Nuvzerende ldre Nuvzrende nyere
naturgasfyr naturgasfyr

85% arsvirkningsgrad 98% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 1.936 m3 Ngas a k 8,82 17.100 1.679 m3 Ngas a k 8,82 14.800 [kr./ar
Drift og vedligehold 1.000 1.000 |kr./ar
Abonementsbidrag 1 dkr 200 200 1 dkr 200 200 |kr./ar
Arlig udgift i. moms 18.300 16.000 [kr./ar

Nuvaerende ldre Nuvaerende nyere
oliefyr oliefyr

75% arsvirkningsgrad 90% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 2.413 loliedakr. 11,00 26.500 2.011 loliedkr. 11,00 22.100 |kr./ar
Drift og vedligehold 1.400 1.400 |kr./ar
Arlig udgift i. moms 27.900 23.500 |kr./ar

Tabel 3. Forbrugergkonomi for de nye forbrugere. Der forudsaettes samme betingelser
som for de nuveerende forbrugere i Vordingborg, b8dde med hensyn til tilslutning og
afregning. Der er sammenlignet med nuvaerende naturgasforsyning med hhv. et aeldre
og et nyere oliefyr, et e&eldre og et nyere naturgasfyr, samt som alternativ et nyt jord-
varmeanlaeg. Alle belgb er inkl. moms. Bemeerk at belgbene er afrundede.

Nuvaerende

elopvarmning

100% arsvirkningsgrad
18.100 kWhakr 1,72

Ny fjernvarme +
centralvarme
100% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 18 MWhakr 500 9.100
M3 afregning 519 m3dkr 1,88 1.000
Drift og vedligehold 100 100 |kr./ar

31.000 |kr./ar

Fast rumbidrag 130 m2 a kr 13,75 1.800 kr./ar
Abonementsbidrag 1 akr 625 600 kr./ar
Investering, husinstallation 70.000 20 4% 5.200 kr./ar
Tilslutning / Investering 18.875 20 4% 1.400 kr./ar
Arlig udgift i. moms 19.200 31.100 |kr./ar

Tabel 4. Forbrugerskonomi for de nye forbrugere i elopvarmede huse.
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1.5 Samfundsmaessige virkninger

Miljgmeessigt er udvidelsen er fordel. Der vil ske en reduktion af CO,-udledningen med
10.600 ton/ar. Desuden kan lokale miljg skanes for rgg fra de individuelle fyringsan-
leeg.

Beskaeftigelsesmaessigt er betydningen ogsa markant i anleegsfasen. Der skal investe-
res omkring 179 mio.kr i etablering af fjernvarmeledninger, vekslerstationer mv. Det
skgnnes at kunne give en lokal beskaeftigelse pa 200 mandear. VVS arbejderne i de
individuelle ejendomme er ogsa betydelige og her forventes at ejerne skal investere
gmkring 87 mio.kr. Det skgnnes at give en lokal beskaeftigelses effekt pa 100 mande-
ar.

Ved denne type udvidelse af et fjernvarmeomrade kraeve lovgivningen at samfunds-
gkonomien gennemregnes for projektet. Den fulde udbygning (alternativ 5) giver et
samfundsgkonomisk overskud pd 4,2 mio.kr over 20 ar med en kalkulationsrente pa
4%. Det svarer til en intern forrentning pa 4,2%. Det er lidt mindre end de 5% man
tidligere har forventet at energiprojekter skulle leve op til. Imidlertid har Regeringen
varslet en nedsaettelse af kalkulationsrenten. Derfor vurderes projektet at vaere posi-
tivt for samfundet - 0ogs@ ndr man tager de beskaeftigelses effekter med.

1.6 De efterfglgende undersggelser og initiativer

Sidelgbende med denne rapport er der indsendt projektforslag til Vordingborg Kom-
mune. Dels pd etablering af en ny transmissionsledning og krydsning af sundet fra
Masnedg samt et projektforslag med etablering af fjernvarme i Iselingen. Disse forslag
gennemgar den ngdvendige myndighedsbehandling ifglge “Varmeforsyningsloven”.
Efterfolgende skal der ogsa indsendes projektforslag for de kommende udvidelser i de
3 andre omrader.

Vordingborg Forsyning skal tilrettelaeegge en informations- og salgskampagne overfor
de kommende forbrugerne. Det er pt. indstillingen, at de nye forbrugere skal med pa
samme betingelser som de nuvaerende, men man kunne godt lancere kampagnetil-
bud.

Ud over Masnedgveerket og de to nuvaerende bycentraler er der ogsa andre mulighe-
der for forsyning af varme til fjernvarmenettet.

Ved @rslev ligger fabrikken DMG, som har egen gasmotor k/v-anlaeg og et konstant
varmeforbrug pa 40.000 MWh jeevnt fordelt over hele dret. Et muligt scenarie kunne
vaere, at Vordingborg Forsyning overtager kraftvarmeanlaegget og forsyner DMG med
fijernvarme. Motoranlaegget kan sa indgd i den samlede drift. Et andet scenarie er at
DMG levere spids- og reservelast til nettet fra en ny flisfyret varmecentral.

Et andet muligt initiativ er et biogasprojekt, som er i stgbeskeen nordnordvest for
Vordingborg. Her kunne Vordingborg Forsyning tilbyde at modtage biogassen til enten
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et nyt kraftvarme-satellitanlaeg, eller maske kunne biogassen anvendes pa det nuvee-
rende motoranlaeg hos DMG, der derved ville komme til at kgre i grundlast.

P& Masnedgveerket er der mulighed for at by-passe henholdsvis turbinen og fjernvar-
meveksleren. Det undersgges om det giver mulighed for at optimere driften.

Med forstaerkning af transmissionsnettet bliver der mulighed for at levere fjernvarme
med lavere temperaturer. Der kan derfor blive vaesentlige fordele ved at forberede
bynettet for brugerinstallationer pd lavere fjernvarmetemperaturer ved at forbedre
afkglingsmulighederne hos forbrugerne mv.
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2 Metode

For de nye omrader har Vordingborg Kommune venligst bidraget med BBR-data for de
enkelte ejendomme. P& kortniveau er der sket en udveelgelse sdledes at de ejendom-
me, der ligger langt fra et muligt fjernvarmenet, er sorteret fra. For de mulige ejen-
domme er der beregnet et varmebehov. Det er gjort med nggletal og ud fra BBR- da-
taenes angivelser af alder, anvendelse og arealer af de pagseldende bygninger. Erfa-
ringsmaessigt er denne metode udmeerket for almindelige boliger. Men der kan veaere
usikkerhed vedrgrende institutioner, erhverv og andre stgrre forbrugere. Derfor er der
indhentet forbrugsdata fra Vordingborg Kommunes egne institutioner i omradet. Des-
uden er der indhentet forbrugsdata fra en reekke ejere af stgrre ejendomme i omra-
derne.

Der er i bilag4 forslag til linjeféring, laangder og dimensioner pa transmissions-
ledningerne. Ledningstabet i distributionssystemet saettes til maksimalt 15 % nar der
anvendes twinrgr serie 2. Ved transmissions-ledningerne anvendes ogsa twinrgr, bort-
set fra den stgrste dimention (DN300) der pt kun findes som enkeltrgr. Det er forud-
sat at den nuvaerende sundkrydsning ikke anvendes mere og derfor at der fratrukket
et varmetab pa 56 W/m. Da ledningens praecise tilstand ikke er kendt er der tale om
en vurdering.

Varmegrundlaget for den nuvaerende forsyning af Vordingborg (Alt. 0) stammer fra
manedlige driftsdata fra 2010, som er korrigeret i forhold til graddggn. Erfaringsmaes-
sigt opgiver Vordingborg Forsyning varmetabet i fjernvarmenettet til 20% af varme-
produktionen. Den del af varmesalget (nettovarmebehov; NVB) som gar til opvarm-
ning af brugsvand saettes til 17% (af NVB). Behovet for rumopvarmning er fordelt
over aret i forhold til udetemperaturen. Nettabet er fordelt over aret i forhold til jord-
temperaturen. Med disse data kan der opstilles varmebehov og ledningstab for forsy-
ning af de nye omrader.

Data for forsyningsanlaeggene er indhentet fra Vordingborg Forsyning. Specielt har
der veeret en dialog med Masnedgveerket (Driftsleder Erik Debel Jensen) om angivelse
af anlaegs- og driftsdata for kraftvarmeveaerket og fliskedlen der.

De alternativer der er oplistet i afsnit 1.2 beregnes i simuleringsprogrammet ener-
gyPRO, som beregner forsyningsvaerkernes optimale drift time for time gennem et ar.
Farst opstilles en model af den nuvaerende situation (referencen). I de fglgende alter-
nativer laagges omraderne til nettet et efter et. Den nye sundledning indgar i alle de
falgende beregninger. Alle alternativerne referer derfor til alternativ 0 i forhold til for-
bedring af resultat.

EnergyPRO-modellerne bygger pa en raekke forudsaetninger, hvoraf en del er oplistet i
bilag 1. Hovedresultaterne fra energyPRO er hhv. den arlige energiomsaetning og det
arlige driftsresultat. I produktionsomkostningerne er kun medtaget de ngdvendige
udgifter til breendsel og afgifter samt bortkgrsel af slagger. Det forudseettes at de gv-
rige driftsudgifter ikke pavirkes af det forggede driftstimetal. Beregning af selskabs-
gkonomi og beregning af gkonomi for en standard-forbruger udfgres i regneark. Al-
mindelig administration og drift er kun medtaget i det omfang det henhgrer til den
ekstra administration af nye forbrugere og drift af nyt ledningsnet, desuden er ind-
taegter fra salg af varme samt faste afgifter medtaget.
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3 Fjernvarme i de nye omrader

3.1 Omrddernes stgrrelser og varmebehov
De deltagende ejendomme er som udgangspunkt 80% af samtlige ejendomme i de

o
nye omrader.

Opvarmningsnmiddel

Alle 4 omrader

Antal ejendomme| Ejendomme i % Nettq varme—u Netto va.rme—
behov i MWh/ar behovi %
1 Elektricitet. 600 24% 8.289 19%
2 Gasveerksgas. 1 0% 31 0%
3 Flydende braendsel (olie, petroleum, flaskegas). 568 23% 10.112 23%
4 Fast braendsel (kul, koks,braeende m.m.). 33 1% 601 1%
7 Naturgas. 1.288 51% 25.142 56%
9 Andet. 9 0% 145 0%
Uoplyst 6 0% 184 0%
lalt 2.505 100% 44.504 100%

Tabel 5. Samlet optalling for de 4 nye omréder.(se deltailjeret oversigt i bilag 2)

Det kan bemaerkelses at kun halvdelen af ejendommene er forsynet med naturgas. Der ud over forsynes
den anden halvdel med olie eller er elopvarmede. Nar der ses pa varmebehovet har de ejendomme med
naturgas et stgrre forbrug. Der er forholdsvis mange elopvarmede ejendomme. Her er der den szrlige ud-
fordring at der skal indlaegges centralvarme og det er et noget stgrre indgreb i huset end blot at skifte fra

olie eller naturgas til fjernvarme.

Ny sundkryds + Neder
Vordingborg | og transmis- Vindinge /
Fjernvarme reference sionsledning + Iselingen Kastrup + @rslev + Nyrad
Vordingborg, nuvaerende 90.400 90.400 90.400 90.400 90.400 90.400 [MWh
Iselingen 2.200 2.200 2.200 2.200 [MWh
Ndr. Vinding, Kastrup 10.600 10.600 10.600 [MWh
@rslev (-DMG) 11.100 11.100 [IMWh
Nyrad 11.700 [Mwh
Netto varmebehov 90.400 90.400 92.600 103.100 114.300 126.000 |MWh
Varmetab i fjernvarmenet 22.600 22.900 23.300 25.900 28.800 31.900 [MWh
Varmeproduktion pa vaerker 113.000 113.300 115.900 129.000 143.100 157.900 |MWh

Tabel 6. Levering af varme til det nuveerende forsyningsomrdde samt de 4 nye

omréder.

3.2 Tilslutningens betydning

Ved det forste nye omrade (Iselingen) er der undersggt hvordan tilslutningen pavirker
selskabsgkonomien. Det er dyrt at laegge fjernvarme ud i et nyt omrade og der vil
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naturligt vaere en graense for hvor fa ejendomme der kan tilsluttes for at det kan Igbe
rundt for Vordingborg Forsyning A/S.

I nedenstaende figur er vist forbedringen af skonomien ved forsyning af Iselingen. Det
er udregnet for forskellige % tilslutning.

Alt. 2a Alt. 2 Alt. 2b Alt. 2¢ Alt. 2d Alt. 2e Alt. 2f Alt. 2g
Tilslutning 100% 80% 60% 30% 25% 20% 15% 10%
Antal ejendomme 199 159 119 60 50 40 30 20 stk.
Selskabsgkonomi
Forbedring af resultat 1.100 821 580 150 90 10 -60 -140 Tus.kr./ar
Forbedring pr. solgt MWh 12 9 6 2 1 0 -1 -2 kr./MWh

Tabel 7. Tilslutnings betydning for gkonomien for Vordingborg Forsyning. Bemeaerk at
referencen her er alternativ 1.

Det ses i tabellen at der skal vaere mindst 20% tilslutning for at det Igber rundt. Det
svarer til mindst 40 af de 199 mulige ejendomme. Det er meget realistisk at fa 20%
tilslutning, og det viser at projektets gkonomi er meget robust. Det skal dog anbefales
at malet for tilslutninger er 80% indenfor en kort arraekke.

Det er forudsat at der leegges fjernvarme i hele omradet, men kun stik ind til de
ejendomme der tilmelder sig. Desuden er der ikke regnet med specielle udgifter til
markedsfgring eller rabatter i en tilmeldingsperiode. Disse forhold bgr overvejes ndr
projektet efter myndighedsgodkendelse skal planlaegges i detailjer.

I figuren nedenfor er vist hvordan gkonomien er sammensat.

2.000.000
W Varmesalg

m Kubikmeter bidrag

1.500.000 B Rumbidrag
B Abonementsbidrag
Ekstra driftsomkostninger
1.000.000 —j———
M Ekstra produktionsomkostninger
W Ekstra kapitalomkostninger

500.000 Forbedring af resultat

| | T 1 i -
1 | i 1 1 11
-500.000 % % % Y% % % % Y
%‘700 9&0% %‘fo& ep"bg e%& eaeog ef\’sg “)9\70&
| -1.000.000 2 ° ° 5 s % o
Figur 1.

Indtegterne er sgjlerne over 0, med varmesalget som den stgrste andel, samt
kubikmeterbidrag og rum- og abonnementsbetaling.

Udgifterne bestar dels af ekstra produktionsomkostninger pa forsyningsanlaagene
(Masnedg), og en smule ekstra driftsudgifter til pumper, administration mv. De ekstra
kapitalomkostninger er en vaesentlig post, iseer ved de lave tilslutninger. Grunden til
at kapitalomkostningerne stiger ved lavere tilslutning skyldes at investeringerne er
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fratrukket vaerdien af energibesparelsen (laes mere i afsnit 5.3). Jo faerre huse, der
tilsluttes - des faerre energibesparelser realiseres, ved at konvertere fra for eksempel
olie til fjernvarme.

3.3 Nettabets betydning

Der er tab af varme i alle fjernvarmesystemer og dét tab er alt overvejende fra fjern-
varmergrene i jorden. I Vordingborg er dette tab 20% af den samlede varmeprodukti-
on fra Masnedg og de to bycentraler. Fjernvarmenettet i det nuvaerende Vordingborg
by er adskilt fra transmissionsnettet med varmevekslere. I bynettet har der gennem
de sidste ar veeret gjort en indsats for at forbedre afkglingsforholdene hos forbruger-
ne. Blandt andet har indfgrelsen af kubikmeter(m?) tariffen betydet stgrre fokus hos
forbrugerne pa at fa sa meget varme ud af hver m® som muligt, og det har forbedret
afkglingen af vandet og dermed returtemperaturen i fjernvarmenettet.

Denne udvikling er vigtig, bade fordi lavere temperaturer i fjernvarmergrene betyder
mindre varmetab til jorden rgrene ligger i, og fordi driften pa Masnedg har fordel ved
at fa en lav returtemperatur, som giver bedre udnyttelse af kraftvarmevaerket. Det
ses blandt andet ved at den nye transmissionsledning giver mulighed for lavere tem-
peraturer i transmissionsnettet og dermed en hgjere elydelse pa kraftvarmevaerket.

I bynettet er temperaturerne om vinteren; 80° frem og 45° retur. Om sommeren er de
69° frem og 52° retur. Hvis fremlgbstemperaturerne for eksempel kan ssenkes 2° og

returen 1° vil det betyde 2% reduktion af nettabet. I tabellen nedenfor er den situati-
on stillet op og det er her vurderet at der kan investeres 1 mio.kr. for at opnd den be-
sparelse i nettabet pa 2%.

Alt. Alt. 1 Alt. 1a

Ny transmis- | Reduktion i

Veerdier i tabel i Kr./a
erdier i tabel i Kr./ar sionsledning nettab

Produktions-
omkostninger PO
Kapital-omkostninger
KO

3.870.000 3.810.000

2.090.000 2.200.000

Drifts-resultat DR - 100.000

Samlet omkostning PO +
KO - DR

5.970.000 5.910.000

Forbedring af resultat 60.000

Forbedring pr. solgt

MWh !

Tabel 8. Resultat for selskabspkonomien ved en indsats pd 1 mio.kr. for reduceret
nettabet med 2%.

Resultatet viser at med en investering pa op til 1 mio.kr. vil det vaere en fordel for
Vordingborg Forsyning at arbejde for at reducere nettabet med 2%. Der ud over
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kommer fordele ved forbedret ydelse pa Masnedg, som ikke er regnet ind i ovensta-
ende.

Der er forudsat at investeringen pd 1 mio.kr., enten kan ga til egentlige tilskud til for-
brugerne eller anden form for kampagneudgifter, som kan forbedre afkglingsforholde-
ne hos forbrugerne. Veerdien af energibesparelsen giver ogsa et paent bidrag (hhv.
100.000 og 200.000 kr. i alternativ 1 og 1a) til investeringerne. (se mere om det em-
ne i afsnit 5.3)
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4 Masnedgvaerket og andre forsyningsanlag

o X

-"“ﬂ e o Ly A

Foto af Masnedgveerket. Historisk har der veeret kraftvaerk p8 grunden siden 1940.
Det nuveaerende biomassefyrede anleeg er fra 1996. I 2006 tilfares mulighed for hav-
vandskgling af turbinen. I 2011 idriftseettes fliskedlen. De naevnte dele af Masnedg-
vaerket overtages i 2012 af Vordingborg Forsyning. Gasturbineanlaegget i forgrunden
ar billedet ejes fortsat af DONG Energy og indg8r ikke i beregningerne i masterplanen.

4.1 Biomasse-kraftvarmeanlaeg MKV 77

Anlaegget bestar af en kedel, der badde kan fyres med halm og flis. Der produceres
damp pa kedlen som ledes til en modtryksturbine med udtag for fjernvarme. Desuden
er der havvandskgling af turbinen sdledes at elproduktion er mulig pa tidspunkter
uden fjernvarmeaftag, men denne mulighed benyttes dog ikke pt.. Denne mulighed er
heller ikke medtaget i beregningerne i denne rapport. Ligeledes er muligheden for by-
pass af turbiner heller ikke medtaget i beregningerne.

Den nominelle elydelse er 9,2 MW, fjernvarmeydelse: 22 MJ]/s og den indfyrede ef-
fekt: 35 MJ/s. I praktisk drift reduceres elydelsen med ca. 10%, som gar til egetfor-
brug. Desuden gar der lidt ekstra braendsel i forbindelse med opstart og nedlukning af
anlaegget. Til beregningerne er valgt fglgende ydelser pa@ anlaegget s@ beregningerne
kommer til at afspejle den virkelige drift bedst muligt.
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MKV77 basis Ved fremlgbstemeratur pa 97 gr.C Ved fremlgbstemeratur pa 85 gr.C
Max Min. Max Min.
Lastpunkter 1 4 6 2a 4 6
Indfyret effekt 31,7 24,5 16,9 MW 31,7 24,5 16,9 MW
Gennemsnitlig varmeydelse 20,1 15,9 11,0 MW 20,1 15,9 11,0 MW
Gennemsnitlig elydelse (netto) 8,5 6,2 4,0 MW 8,9 6,2 4,0 MW
Varmvirkningsgrad 63,4% 64,6% 65,1% 63,4% 64,6% 65,1%
Elvirkningsgrad 26,7% 25,1% 23,6% 28,0% 25,1% 23,6%
Samlet virkningsgrad 90,1% 89,7% 88,7% 91,4% 89,7% 88,7%

Tabel 9. Ydelser pd Masnedganlaeg MKV 77. Der er taget udgangspunkt i leverandg-
rens lastpunkter for drift af anleegget samt den aktuelle drift. Lastpunkt 6 bruges dog
meget sjeeldent. Selve kedlens virkningsgrad er vurderet til 95%. Bemeaerk at virk-
ningsgraderne i tabellen er ved drift. Arsvirkningsgraderne er lidt lavere pga. opstart
og nedlukning af anleeg. I 2010 var 8rsvirkningsgraderne for el: 21,2% og for varme:
60,9% .

I tabellen fremgar det, at der er en forbedring af elydelsen fra 8,5 til 8,9 MW nar der
ikke kraeves sd hgj en fremlgbstemperatur som tilfeeldet er i dag. Ved en ny sund-
krydsning og forbedret transmissionssystem bliver det muligt at kunne saenke tempe-
raturerne. I alternativerne regnes der saledes med effekterne ved en fremlgbstempe-
ratur fra Masnedg pa 85 gr.C.

Kedlen fyres med bade halm (81 %, af energiindhold) og treeflis (19 %, af energiind-
hold). Kedlen kan dog ogsa kgre med 100% halm, men den mulighed anvendes ikke i
beregningerne.

Ved fyring med halm fgres halmen frem til indfyringssystemet via 2 halmlinjer. Ved
kedlens front er placeret 2 lodrette snegle, som opriver halmen. 2 stokersnegle pres-
ser halmen ind i fyrrummet pa en vandkglet vibrationsrist. Ved fyring med flis bringes
flisen fra silo frem til skaktene mellem halmopriverene og stokersneglene. Herved
blandes flisen med halmen og indfyres sammen med denne. Primaerluften tilfgres
gennem sma huller i risten. Sekundaerluften tilfgres dels ved indfyringsabningerne og
dels hgjere oppe.

Kedlens trykpart har et driftstryk pa 91 bar. Driftstemperaturen er 521 gr.C. Det no-
minelle dampflow er pa 13,4 kg/s.

Dampturbinen er en ABB modtryksturbine med en max. elydelse pa 10.100 kW.

I tilknytning til anlaegget er etableret en akkumuleringsbeholder til fjernvarmevand.
Beholderen har en hgjde p@8 33 m og en diameter pa 14,6 m. Bruttovolumen er pa
5.500 m>. Beholderen er tryklgs og forsynet med en dampgenerator i toppen.

Ud over kraftvarmeveerket er der pa Masnedg en traditionel fliskedel (MKV 87) til pro-
duktion af fjernvarme, dog uden kondensering af rgggasser. Ydelsen er pa 6 M]/s og
virkningsgraden vurderes til 90%.

4.2 Alternativ flisfyret varmecentral

Som alternativ til de naturgas- og olie fyrede kedler pa centralerne pa Nyvej og Bgd-
kervaenget er der regnet med en ny spidslast forsyning baseret pa flis. En sadan for-
syning kan etableres i forbindelse med industrivirksomhed for eksempel pd Masnedg
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eller ved DMG i @rslev. Ydelsen der kan reserveres til fjernvarme er sat til 20 MJ/s og
virkningsgraden 90%. I alternativerne er kedlen regnet som en del af forsyningsvirk-
somhederne, men man kunne ogsa forestille sig den opstillet af 3. part hvor varme
kebes af Vordingborg Forsyning til 250 kr./MWh. Bemaerk at kedlen sdledes ikke er
med i anlaegsbudgettet i naeste afsnit, da den finansieres gennem driftsudgifterne (el-
ler varmekgbet).

4.3 Driftsdata for forsyningsanlaeggene

En af effekterne ved at udvide fjernvarmeomraderne er at udnytte Masnedgvaerket
bedre. I den fglgende tabel er dette illustreret og der er ogsa braendselsforbruget er
0gsa angivet.

Alt. 0 Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5 Alt. 5b
+ Neder .
Vordingborg Ny transmis- . Vindinge / o +Nyrad med
N ) + Iselingen + @rslev + Nyrad naturgas
reference sionsledning Kastrup + ny spidslast

Alternativ fliskedel
Varmedakning
Masnedg kraftvarme 94% 93% 93% 89% 84% 79% 79%
Masnedg fliskedel 6% 6% 7% 10% 13% 15% 15%
Naturgaskedler 0,4% 0,5% 0,5% 7%
Alternativ fliskedel 1% 4% 7%
Driftstimer
Masnedg kraftvarme 6.047 6.059 6.099 6.368 6.544 6.748 6.748
Masnedg fliskedel 1.181 1.212 1.362 2.185 3.112 3.860 3.860
Naturgaskedler 109 110 129 2.101
Alternativ fliskedel 99 475 1.067
Braendselsforbrug
Halm i ton 32.000 33.000 33.000 35.000 37.000 38.000 38.000
Flis i ton 15.000 15.000 15.000 19.000 23.000 28.000 24.000
Naurgasim3 47.000 50.000 56.000 - - 1.004.000

Tabel 10. Driftsdata for forsyningsanlaeggene i de opstillede alternativer. Der er desu-
den et beskedent olieforbrug p8 de to bycentraler, som ikke er medtaget.

Tabellen viser at Masnedgvaerket far flere driftstimer efterhdnden som fjernvarmeom-
radet udvides. Samtidig falder varmedaekninger fra Masnedgveerket fra de 94% i dag
til 79% med de 4 nye omrader. Det vil sige at Masnedgvaerket bliver udnyttet bedre,
men kan have sveert ved at "fglge med”. Derfor far de andre kedler flere driftstimer
og stgrre betydning for gkonomien. Alternativ 5b er medtaget for at vise hvad der
sker hvis der ikke bliver etableret en alternativ flisfyret varmeforsyning. Det vil i det
tilfelde vaere de to naturgasfyrede bycentraler der skal klare en del af forsyningen.
Det resulterer dels i et gget CO,-udslip pd grund af naturgassen, samt ggede udgifter.
Forbedringen af selskabsgkonomien vil falde fra 5,4 mio.kr./ar i alternativ 5 til 2,4
mio.kr./ar i alternativ 5b.

4.4 Elprisens betydning

En vigtig del af indtaegtsgrundlaget for drift af Masnedgvaerket er salg af el. I den nu-
veerende situation (alt.0) er der et elsalg pa 24,4 mio.kr og driftsudgifter pd 29,3
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mio.kr. I den fuldt udbyggede situation (alt. 5) vil der vaere et elsalg pa 29,4 mio.kr.
og driftsudgifter p@ 39,8 mio.kr. (se beregningerne i bilag 6). Indteegterne fra salget
af el deekker sdledes stgrstedelen af de lgbende driftsudgifter til kgb af braendsel, af-
gifter mv.

Elsalget bestar dels af et tilskud pa 150 kr/MWh, som tilgodeser at MKV77 producerer
el p& biomasse (halm og flis). Den stgrste del af elindtaegterne kommer dog fra det
direkte salg af el pd spotmarkedet. Dette marked styres af en feelles-nordisk begrs,
som sgrger for prissaetning af el for hver time. Der er saledes variationer i elprisen pa
daggnniveau hvor el typisk er dyrest indenfor normal arbejdstid samt hen under aften
hvor der laves mad (kogespidsen). Der er ogsa variationer hen over aret hvor priserne
blandt andet er pavirkede af kraftvarmevaerkernes “bundne” elproduktion nar de skal
levere varme til byernes fjernvarme. Desuden pavirkes elpriserne ogsa af vandkraft
fra Norge og Sverige hvor vandstanden i de opdeemmede elve har betydning. I de se-
nere ar har vindkraften ogsa faet en vaesentlig indflydelse pa elpriserne, da priserne
pa el dykker ndr det blaeser og stiger nar det er vindstille. Der ud over har en raekke
andre faktorer indflydelse pd elpriserne; brud p& kabler til udlandet, havarier pa kraft-
veerker, drift p& atomkraftvaerkerne i Sverige og Tyskland og meget andet.

Spotpriserne fastlaeagges for et dggn og de bliver meldt ud dagen fgr "driftsdggnet”.
Det er sdledes et temmelig bevaegeligt elmarked hvor MKV77 ogsa skal byde ind med
sine prisbud og salge den producerede el.
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Figur z. Udvikling i el-spot priser. Kurverne til venstre er de gennemsnitlige el prfser
for 8rene 2001 til 2010. Kurverne til hgjre er de gennemsnitlige elpriser pr. maned.
Kilde: www.emd.dk og Energinet.

Figuren viser at der generelt er sket en stigning i elpriserne fra 2001 til 2010. Men der
er hele tiden variationer fra ar til ar og som det ses var der ogsa store variationer i
2011. Senest har man set at elpriserne er faldet og der er derfor lavet en szerlig be-

18


http://www.emd.dk/

Vordingborg Forsyning A/S september 2012

Masterplan - Grundlag for fijernvarmeforsyning af nye omrader.

regning (alt.5a) for driften med de mest aktuelle elpriser (perioden 27/6 2011 til 26/6
2012).

Elpriser, spotmarkedet Ar2010 |Ar2011 |Ar2011-12
Almindelig gennemsnit 424 368 313 | kr./MWh
Drifts gennemsnit 385 321 | kr./MWh

Tabel 11. Gennemsnitlige elpriser for de sidste &r. Drifts gennemsnittet er gennem-
snitsprisen for den solgte el i beregningerne (alt.5; priserne fra 2011 og 5a,; priserne
fra 2011-12).

For at se hvor folsom driften er i forhold til elprisernes variationer er der alts3 gen-
nemfgrt en beregning for et driftsar hvor de nyeste elpriser er brugt i stedet for pri-
serne for 2011. Resultaterne er indsat i samme type skema som tabel 1.

Alt. Alt. 0 Alt. 5 Alt. 5a
Vordingb Nyeste elspot
Verdier i tabel i Kr./ar ordingborg + Nyrad yes e.e spo
reference priser
Produktions- 4.960.000 | 10.410.000| 13.960.000
omkostninger: PO
Kapital-omkostninger: 8.460.000 8.460.000
KO
Driftsresultat: DR 19.270.000 19.270.000
Samlet omkostning: 4.960.000 -400.000|  3.150.000
PO + KO - DR
Forbedring af resultat 5.360.000 1.810.000
Forbedring pr. solgt 43 14
MWh

Tabel 12. Selskabsgkonomien ved drift med de nyeste el-spotpriser.

Det ses i tabellen at gkonomien er fglsom overfor elpriserne. Stgrstedelen af det over-
skud der vil vaere med den fulde udbygning, kan saledes forsvinde med manglende
elindteegter. I alt. 5a er salg af el 25,8 mio.kr. pr. ar og i alternativ 5 pa 29,4
mio.kr./ar. Der mangler sdledes elindtaegter pa 3,2 mio.kr. og for produktionsomkost-
ningerne er forskellen 3,6 mio.kr.

Det dog vigtigt at bemaerke at gkonomien stadig er positiv i det fuldt udbyggede sce-
narie, og at man med dette varmegrundlag vil have en mere robust gkonomi i forhold
til elpriserne end man har i dag.

I forhold til elprisernes udvikling i fremtiden kan man kun spd. Stgtten pa de 150
kr/MWh vil givetvis bestd, da elproduktion p& biomasse er en forudsaetning for at
Danmark kan nad de langsigtede mal om at blive fossil-fri. Udviklingen pa el-
spotmarkedet vil givetvis svinge, som det er set de foregdende ar, men der vil vaere
nogle langsigtede tendenser i prisudviklingen pa el.

For hgjere elpriser taler fglgende;
o N3r det gkonomiske opsving seetter ind igen, vil efterspgrgslen pa el stige.
e FEtablering af flere udlandsforbindelser blandt til Tyskland vil udligne priserne -
givetvis til et hgjere niveau.
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e Afvikling af atomkraften og generel fornyelse af kraftveerkskapaciteten i Europa
krzaever store investeringer.

e Prioritering af CO,-neutral elproduktion samt eventuel opstramning af CO,-
kvote-systemet.

For lavere elpriser taler;

e Hvis den gkonomiske afmatning fortsaetter eller forvaerres, kan efterspgrgslen
pd el falde.

e Mere vindmglle-el presser prisen nedad, men skaber ogsa stgrre fluktuationer.

e Effektiviseringer i el-sektoren og stgrre konkurrence.

Priserne pa de braendsler der i Danmark og vore nabolande bliver brugt til elproduk-
tion (halm, trae, naturgas, og kul) kan stige eller falde og det vil selvfglgelig ogsa have
indflydelse pa elpriserne.

4.5 Muligheder pa "regulerkraftmarkedet”

P& el-omradet er det statens selskab Energinet, der har ansvaret for at der til stadig-
hed er ballance i elsystemet. Derfor bliver de sakaldte regulerkraftydelser udbudt hvor
der indenfor fa minutter og sekunder skal kunne reguleres op og ned for kapasiteten.
Det har traditionelt veeret de store kraftveerker, der har sgrget for dette, men med
liberaliseringen af elmarkedet har mindre kraftvarmevaerker ogsa faet mulighed for at
byde ind pa disse ydelser. I Vest-danmark er der blandt andet blevet etableret en
reekke anlaeeg med elkedler, som hurtigt kan regulere forbruget. Dette har ind til for
nylig vaeret en fin forretning for investorerne og det har derfor veeret naturligt at
overveje at etablere et sadant anlaeg pa Masnedg. Imidlertid har regulerkraft-
markedet udviklet sig, og der er ikke pt. gkonomi i investering i en elkedel. Det anbe-
fales derfor ikke at ggre mere ved dette for nuvaerende.

Elmarkedet er dog ret beveegeligt, s situationen kan godt veere anderledes om fa ar
og sa kan man overveje en investering igen. Dette har ingen indflydelse pa overvejel-
serne omkring de gvrige varme-forsyningsanlaeg, da varme-leveringen fra en elkedel
ikke er afggrende ved planlaegningen af varmeforsyningen.
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5 Budgetter

5.1 Anlaegsbudgetter

september 2012

Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5
+ Neder
Enh?ds- N,y transnrls- + Iselingen Vindinge / + @rslev + Nyrad
udgift sionsledning Kastrup + ny
fliskedel

Transmissionled., Masnedg - A, DN300 4.600 |kr/m 700.000 700.000 700.000 700.000 700.000 |kr.
Transmissionled. | kanal, DN300 10.000 |kr/m 2.500.000 2.500.000 2.500.000 2.500.000 2.500.000 |kr.
Transmissionled., B - C, DN300 4.200 |kr/m 14.700.000 | 14.700.000 | 14.700.000 | 14.700.000 | 14.700.000 |kr.
Transmissionled., C - D, DN300 4.200 |kr/m 6.300.000 6.300.000 6.300.000 6.300.000 6.300.000 |kr.
Transmissionled., D - E, DN 200 3.600 |kr/m 4.400.000 4.400.000 4.400.000 4.400.000 4.400.000 |kr.
Pumpehus samt tilslutning varmevaerk 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 |kr.
Transmissionsled.; C - Ndr.Vindinge, DN125 4.100 |kr/m 6.700.000 6.700.000 6.700.000 |kr.
Vekselstation, Ndr.Vindinge 2.500.000 2.500.000 2.500.000 |kr.
Transmissionsled.; D - @rslev, DN200 2.400 |kr/m 7.700.000 7.700.000 |kr.
Vekselstation, @rslev 2.500.000 2.500.000 |kr.
Transmissionsled.; F - Nyrad, DN150 1.750 |kr/m 4.900.000 |kr.
Fjernvarmenet, Iselingen 3.700.000 3.700.000 3.700.000 3.700.000 |kr.
Fjernvarmenet, gvrige nye omrader 29.000 |kr./pot.sti 21.100.000 | 41.400.000 | 66.900.000 |(kr.
Stik, Iselingen 2.400.000 2.400.000 2.400.000 2.400.000 |kr.
Stik, gvrige nye omrader 16.000 |kr/stik 9.300.000 | 18.300.000 | 29.500.000 |kr.
Omkostning ved afkobling af N-gas 5.614 |kr/stik 300.000 2.000.000 3.500.000 5.800.000 |kr.
Uforudsete udgifter 5% 1.500.000 1.800.000 3.900.000 5.900.000 8.100.000 |kr.
Projektering og tilsyn 5% 1.600.000 1.900.000 4.100.000 6.200.000 8.500.000 |kr.
Anlaegsbudget 32.700.000 | 39.700.000 | 85.300.000 | 130.400.000 | 178.800.000 |kr.
Tilslutningsbidrag 20 |kr/m2 -500.000 | -2.100.000 | -3.600.000| -5.500.000 |kr.
Stikledningsbidrag 12.500 |kr/stik -2.000.000 | -9.300.000 | -16.300.000 | -25.100.000 |kr.
Kampagnetilskud kr.
Veerdi af energibesparelse 250 |kr/MWh -100.000 -800.000 | -2.400.000 | -3.600.000| -4.100.000 |kr.
Netto anlaegsbudget 32.600.000 | 36.400.000 | 71.500.000 | 106.900.000 | 144.100.000 |kr.

Afskriv-
Kapitalomkostninger ning, ar | Rente:
Fjernvarmenet 30 4% 1.660.000 1.870.000 3.480.000 5.100.000 6.860.000 |kr./ar
Pumpehus og vekslerstationer 20 4% 70.000 70.000 260.000 440.000 440.000 |kr./ar
Stik og N-gas afkobling 15 4% - 240.000 1.230.000 2.170.000 3.390.000 |kr./ar
Diverse udgifter 10 4% 370.000 450.000 980.000 1.500.000 2.050.000 |kr./ar
Bidrag ved forbrugertilslutning 10 4% -10.000 -400.000 | -1.690.000 | -2.890.000 | -4.280.000 |kr./ar
KOialt 2.090.000 2.230.000 4.260.000 6.320.000 8.460.000|kr./ar

Tabel 13. Anlaegsbudget for de 5 alternativer samt beregning af kapitalomkostninger-
ne (KO). Alle belgb er ekskl. moms. Bemeaerk at belgbene er afrundede.

Arbejdet ved husinstallationen bestar af udskiftning af oliefyr med fjernvarmeunit
samt en energimaler. Denne udgift er forudsat betalt af forbrugeren. Stikledning @
20/20/110 mm med en gennemsnitsleengde pa 15 meter. Ved gadeledninger regnes
med en standardpris, som daekker alle huse langs gaden uanset om de konverterer.
Hovedledninger i distributionsomradet er indeholdt i gadeledningsprisen. Ved hvert
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byomrade ekskl. Iselingen afsaettes penge til en veksler og pumpestation pa minimum
2,5 mio. kr., men afhangig af udfgrelse kan det vaere betydeligt mere.

5.2 Driftsbudgetter

+ Neder

Vordingborg Ny transmis- Vindinge /
Driftsomkostninger, ekstra reference  sionsledning + Iselingen Kastrup + Prslev + Nyrad
El mv. - - 10.000 80.000 150.000 220.000 kr./ar
Bemanding - - 10.000 30.000 60.000 90.000 kr./ar
Administration - - 10.000 80.000 150.000 220.000 kr./ar
Ekstra driftsomkostninger - - 30.000 190.000 360.000 540.000 kr./ar
Driftsindtaegter, ekstra
Varmesalg 860.000 5.100.000 9.550.000 14.240.000 kr./ar
Rumbidrag 260.000 1.130.000 1.960.000 3.030.000 kr./ar
Abonementsbidrag 80.000 370.000 650.000 1.000.000 kr./ar
Ekstra driftsindtaegter i alt 1.290.000 7.150.000 13.180.000 19.810.000 kr./ar
Driftsresultat - - 1.260.000 6.960.000 12.820.000 19.270.000 kr./ar

Tabel 14. Driftsresultat ved ekstra tilslutning af omr8derne. Alle belgb er ekskl. moms.
Bemeerk at belgbene er afrundede.

Til belgbene i tabellen skal laeegges produktionsomkostningerne (PO) og kapitalom-
kostningerne (KO) sa det samlede resultat fremgar af tabel nedenfor. Veerdierne for
drift af ledningsnet og administration er vurderet i forhold til at der er tale om udvi-
delser. Veerdierne vedrgrende driftsindtaegter er taget fra Vordingborg Forsynings
hjemmeside.

MWh

Al Alt. 0 Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5
+ Neder
Vordingb Ny t is- Vindi
Verdier i tabel i Kr./ar ordingborg _y ransn'.ns + Iselingen indinge / + @rslev + Nyrad
reference sionsledning Kastrup + ny
fliskedel
Produktions-
roduktions 4.960.000| 3.870.000| 4.160.000| 5.660.000| 7.850.000| 10.410.000
omkostninger: PO
Kapital-omk i :
apita °”;O°St"'”ger ; 2.090.000| 2.240.000| 4.250.000| 6.310.000|  8.460.000
Driftsresultat: DR ; ; 1.260.000|  6.960.000| 12.820.000| 19.270.000
Samlet omkostning: 4.960.000| 5970.000| 5.150.000| 2.950.000|  1.340.000 -400.000
PO + KO - DR
Forbedring af resultat - -1.010.000 190.000|  2.000.000| 3.620.000|  5.360.000
Forbedring pr. solgt i 11 ) 19 32 43

Tabel 15. Resultater af selskabsgkonomien.
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5.3 Samfundsgkonomi og miljo

Samfundsgkonomien er beregnet for den fuldt udbyggede situation med 80% tilslut-
ning i alle de 4 nye omrader (alt. 5). Referencen er den nuvarende situation (alt. 0).

Den samfundsgkonomisk beregning er udfgrt i henhold til Energistyrelsens "Vejledning
i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet”. Beregningerne er vedlagt som
bilag 7.

Normalt er det reglen, at der skal veere samfundsgkonomisk overskud med en kalku-
lationsrente pa 5%. Imidlertid har Regeringen varslet en nedsaettelse af kalkulations-
renten (Regeringsgrundlaget; Et Danmark, der star sammen. Side 34). Nedseettelsen
er ikke tradt i kraft endnu, men i denne rapport er der regnet med en rente pa 4%.

Der giver et samfundsgkonomisk overskud pa 4,2 mio.kr og en intern forrentning pa
4,2%.

Emissioner! Enhed Reference Projekt Projekt minus

reference
co, ton/ar -1.233 -11.873 -10.639
CH, (metan) kg/ar -5.236 -7.942 -2.706
N,O (lattergas) kg/ar 524 602 79
CO,-xkvivalenter ton/ar -1.181 -11.853 -10.672
SO, kg/ar 18.508 18.763 255
NOy kg/ar 61.861 69.822 7.961
PM, s kg/ar 257 154 -103

Note 1: Incl. CO,-udledning fra gennemsnitlig dansk el-produktion.

Tabel 16. Udledning til luften ved projektet (alternativ 5) med alle 4 nye omrider
sammenlignet med situationen i dag.

I tabellen er veerdierne for CO, negative og det skyldes at der bliver produceret el pa
Masnedgvaerket med halm og flis. De braendsler er CO,-neutrale og det betyder en
forbedring i forhold til den gennemsnitlige el, der bliver produceret pa blandt andet
kul og naturgas. I referencen indgdr ogsa et betydeligt elforbrug i de elopvarmede
ejendomme, hvor de 80% efter planen i denne rapport skal overga til fjernvarme.

5.4 Energibesparelser ved konverteringerne

Forsyningsselskaber er forpligtet overfor Energistyrelsen til at skaffe energibesparel-
ser. Vaerdien af de forskellige mulige tiltag er samlet i et "Standardveaerdikatalog”, som
findes via Energistyrelsens hjemmeside. Konverteringer betyder at der skiftes fra olie,
naturgas eller elopvarmning i ejendommene til fjernvarme. Dette har vaerdi for Vor-
dingborg Forsyning. Energibesparelserne har en veerdi fordi man enten skulle kgbe
dem andetsteds eller ggre en indsats for at skaffe dem hos forbrugerne. I tabellerne
nedenfor er angivet de mulige effekter og den gkonomiske veerdi er angivet i anlags-
budgettet, tabel 13.
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Antal Standardveerdi | Energibesparelse
Konverteringer: ejendomme kWh i MWh
Elopvarmede 600 80% 24.888 11.946
Olieopvarmede (kedler fra efter
1977) 568 80% 7.347 3.338
Naturgasopvarmede (traditionel
lukket gaskedel) 1.288 80% 7.762 7.998
@vrige (samme veerdi som ved
olie) 49 80% 7.347 288
I alt 2.505 23.571

september 2012

Tabel 17. Udregning af energibesparelser ved 80% af ejendommene konverterer til
fjernvarme.

Standardveaerdien er afhaengig af den type kedel, som erstattes med fjernvarme. Da
alder og typer pa kedlerne ikke er kendt - det er ikke angivet i BBR - er der valgt
veerdier fra “"Kataloget” som er vurderet rimelig forsigtigt. Det vil sige at der ikke er
medtaget veerdier fra de zeldste kedler.

Desuden er der energibesparelser ved etablering af fjernvarmenet med ekstra god
isolering. Ved at vaelge de forbedrede rgr (serie 3) i stedet for standartrgrene (serie 2)
vil det mindre varmetabe blive godskrevet som en energibesparelse.

Forskel i
Enerbesparelser i net varmetab,
Opgradering fra serie 2 til 3 W/m Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5
DN 300 6,8 323 323 323 323 323 |IMWh
DN 200 5,8 62 62 62 62 62 IMWh
DN 150 2,8 69 IMWh
DN 125 1,9 27 27 27 [MWh
Forskel i gadenet 19% 47 402 776 1.169 [MWh
Energibesparelser fra
konverteringer og net i alt: 385 3.057 9.564 14.463 16.471 |MWh

Tabel 18. Energibesparelser fra optimering af fjernvarmenettene samt de samlede
energibesparelser, som veerdiseettes i anlaegsbudgettet.

I anlaegsbudgettet er energibesparelserne vardisat og indgar i gruppe med de andre
"indteegter”. Ligeledes er de medtaget i beregning af kapitalomkostningerne (som en
negativ udgift). Energibesparelserne bidrager saledes positivt i anlaegsgkonomien ved
at man i pricippet kan saenke behovet for investeringer.
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Bilag 1: Forudsaetninger

Parameter Forudsaetning og inddata til beregningerne
Planperiode 1 3r (2013)
Udetemperaturer Dansk normalar (dggnbasis)

Braendsler, braend-
veerdier:

Naturgas: 11 kWh/Nm?
Fyringsolie: 10 MWh/m?
Halm og flis beregnes og afregnes i GJ]

Temperaturer i net:

Sommer: 85/50°C, vinter: 97/50°C

Central Bgdkerveaen-
get (Vordingborg
by) :

3 oliekedler pd i alt 15 MW (virkningsgrad vurderes til
95%)
1 gaskedel pd 11 MW (virkningsgrad vurderes til 95%)

Central Nyvej (Ore /
Masnedsund) :

3 oliekedler pad i alt 8,5 MW (virkningsgrad vurderes til
95%)
1 gaskedel pa 8 MW (virkningsgrad vurderes til 95%)

Kraftvarmeanlaeg pa
Masnedg, MKV 77

Indfyret ved fuldlast: 31,7 MW, varmeydelse:20,1 MW,
elydelse: 8,5 MW. Minimum kgretid fastsaettes til 4 ti-
mer pr. opstart. Opstartstid: 60 minutter hvor kedel
starter inden turbinen. Nedlukningstid: 15 minutter.
Udetid fastleegges til 3 uger arligt placeret fra midt i
august.

Fliskedel pa Masne-
dg, MKV 87

Indfyret: 6,7 MW, varmeydelse: 6,0 MW. Det forud-
saettes at ydelsen er lineaer ned til 50% last. Der ind-
regnes ikke udetid pa kedlen.

Alternativ fliskedel

Indfyret: 22,2 MW, varmeydelse: 20,0 MW

Varmelager pa Mas-

5.500 m? brutto, udnyttelsen saettes til 95%, kapaci-

nedgveerket tet; 212 MWh ved sommer-temperaturer og 285 MWh

ved vinter-temperaturer i fjernvarmenettet.
Driftsstrategi Minimér netto varmeproduktionsomkostninger
@konomi (alle belgb er ex. moms.)

Braendselspriser

Halm: 42 kr/GJ, traeflis: 48 kr/GJ], Naturgas: 3,00
kr/Nm? og let fuelolie: 8.000 kr/m?

Elmarked

Spotafregning 2011 for @stdanmark

Afgifter

Let fuelolie og Naturgas: 224 kr./MWh,ame (2012)
Halm og flis:

NOy: 1,41 kr/Glingryret ( baseret pa afregning pa malte
data og forhgjet med faktor 5 pga. lovaendring)

S0,: 0,29 kr/Glinanret ( baseret pa afregning pa malte
data)

Drift-og vedlige-
hold.omk. (@vrige
omkostninger er ens
i alternativerne)

Naturgas og oliekedler: 5 kr/ MWhyarme

MKV 77 og MKV 87; bortskaffelse af slagger: 1,16 kr/
G-]indfyret

Alternativ fliskedel: 47 kr/MWh,.rme + slaggeudgift:
1,16 kr/ GJindfyret

september 2012
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Bilag 4: Kort over omraderne og transmissi-
onsledningerne

A F’IanEnergu

Omrader
Vordingborg

Neder Vindinge-Kastrup Masterplan

Omradeafgraensninger

B omride

Iselingen

-

Sag: Vordingborg Masterplan
Sagsnr.: 684

Dato: 05.03-2012
: Kilometer Tegningnr.: 1

Copyright, Kort & M, y! 0 05 1 Tegnet af: AMO

Ophavsrettigheder: Vordingborg Kommune
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Bilag 6: Udskrifter fra energyPRO

120706_Vordingborg_alt_0

Vordingborgvarmemasterplan
Alt. 0y Grundforsyning

Energiomsatning, Arlig

Beregnet periede: 01-2013-12-2013

Varmebehow:
Opvarmningsbehov 75.032,0 MWh
Warmt brugsvand 15.387.7 MWh
Ledningstab 22.800,0 MWh
Total 112.998.7 MWh
Maxvarmebehow 298 MW

Varmeproduktioner:

Masnede MKW 77 [1] 106.153,1 MWh/ar 93.5%
lasnede fliskedel MV 8T B8.744,3 MWh/ar 5,9 %
Maturgaskede| Bedkervsnget 214,0 MWh/ar 0.2%
Olieked|er Bedkerveenget 0,0 MWh/ar 0.0%
Maturgaskede| Mywvej 280,32 MWh/ar 0.2%
Oligked|er Myvej 0,0 MWh/ar 0.0%
Total 113.381,8 MWh/4r 100.0 %

Elektricitet produceret af energianlag:
Spot marked:

Alleperioder Afdrlig
[hWWhidr] produltion
lasnede MKW TT [1] 44 TET 8 100.0%
Peak elproduktion:
Masneds MKW 77 [1] 8.500.0 EW-el
Driftstimer:
Spot marked:
Total Afdrlig
[trAr] timer
lasnede MKW TT [1] 8.047,0 69,0%
Ud afhele pericden 8.750.0
Produktionsenhed|er) ikke forbundet til elmanked:
Taotal Afdrlig
[t/Ar] timer
lasnede fliskedel MV 8T 1.181.0 13.5%
Maturgaskede| Bedkervsnget 19.0 0.2%
Dligked|er Bedkerveenget 0.0 0.0%
Maturgaskedel Mywvej 20,0 1.0%
Oligked|er Myvej 0.0 0.0%
Ud afhele pericden 8.750.0
Starter:
lasnede MKW TT [1] 247
Masnede fliskedel MKV ET 21
Naturgaskede| Badkervsnget 2
Dligked|er Bedierveenget o
Naturgaskede| MNyvej a7
Oligked|er Myvej a

BnarYRRO &r udvikier 3f Enargl- og MIJRdat, NIals Jernasve) 10, 0220 A216arg 2, TIF 00 35 44 44, Fax 00 35 44 40, HISMMEsios ww.amdak

energyPRO 4.1.3.3

powoe Soe
08-07-201213:28:28 /1
g

PlanEnergi
Jyllandsgade1
DK-8520 Skarping
SEE8Z20400
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120706_Vordingborg_alt_0

‘ordingborgvarmemeasterplan
Alt.0) Grundforsyning

Energiomsatning, Arlig

Brazndsler:
Som brazndsler
Bre=ndselsforbrug

HalmiFlis 802.401,0 GJ
Flis 27.091.7 GJ
Maturgas 47 254 4 Nm3
Leffuslzlie 0.0 m3

S5om energianlzg

Masnedes MKV 77 [1] 167.323.6 MWh =302.401.0 GJ
Masnede fliskedel MKW BT 7.525.5 MWh =27.081.7 GJ
Maturgaskede| Badkervenget 225 4 MWh =20.424 9 HNm32
Oliekedler Badkerv=nget 0.0 MWh =0.0 m3
Maturgaskedel Nyvej 284.4 MWh =28.768.4 Nm3
Cligkedler Nyvej 0.0 MWh =00 m3
Total 175.378.9 MWh

enargyFRO er wivikiet af Enargh og MIjipasts Nials Jemesvg) 10, 0220 Aalhorg &, TIF D0 35 44 44, Fax 00 35 44 40 Hiemmesion: wiwkamddk

energyPRO 4.1.3.3

et S
06-07-201213:26:28/2
Togece

PlanEnergi
Jyllandsgade

DHK-8520 Skerping
SE820400
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energyPRO 4.1.3.3

- e e

120706 Vordingborg_alt 0 0E07-2012 12:29:41 /1
Wordingborgvarmemasterplan P
Alt.0)Grundforsyning PlanEnergi
Jyllandsgade1
DK-2520 Skerping

26322 0400
Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2013 00:00 til 31-12-2013 23:59
(Alle belsbi kr)
Driftsindt=gter
Elsalg : = 17.880.023
Eltilskud : 44 7ETEBMWh & 1500 = 6.718.144
lalt Driftsindt==gter 24.378.168
Drriftsudgifter
Brazndsler
Halm MKW 77 : 48794483 a 420 = 20.493.882
Flis MKW 77 : 114 4582GJ 4 480 = 5.493 887
Flis MKW 87 : 707G & 480 = 1.300.289
Lefuelalie : 0.0m2 a 0.0 = 0
Naturgas : 47 254 ANm3 a 3.0 = 141.783
Brandsler lalt 27.428.742
Drift & Vedligeholdelse
Kedller
Maturgasked|er : 484 4 MWh 3 5.0 = 2472
Oligkedler : 0,0 MWh & a0 = 0
Kedller lalt 2.472
Masneds
MEN 77 slaggekersel : 902.401.04 a 1,18 = G58.7T85
MEN BT slaggekersel : 27.081.7Gd a 1,18 = 231.425
Masneds lalt 730211
Drift & Vedligeholdelse lalt T32.683
Afgifter
Energiafgifter
Leffuelolie : 0.0 MWh & a0 = 0
Maturgas : 424 4 MWh & 2240 = 110.738
Afgifter Masnede
HalmJflis, MO : 802401064 & 1,41 = 843 385
Halm/flis, 302 : 602.401.0G) & 028 = 174.696
Flis, NCmx : 27091764 a 1.41 = 38.198
Afgifter Masnede lalt 1.062.281
Energiafgifter lalt 1.173.019
Afgifter lalt 1.173.019
lalt Driftsudgifter 29.335.444
Resultat af ordinzer drift -4.957.276

anargyFRO erudvikist & Enargl- og MIJpaata Nials Jemasvel 17, 0220 Aalbarg @, TIF 00 35 44 44 Fax 00 35 44 40 Hammesias: wiand ok
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120706_Vordingborg_alt_1

Vording borgvarmemasterplan

Alt.1) My tramsmissiocnsledning og sundinydsning

MENTT: Elydelse hesvet fra 8.5 1il 8,2 MW

Energiomsatning, Arlig

Beregnet periede: 01-2012-12-20132

Varmebehow:

Cpvarmningsbehow
Varmt brugsvand
Ledningstab

Total

Maxvarmebehov

WVarmeproduktioner:
Masneda MEN 77 [1]
Masnedes fliskedel MKW 27
Maturgaskede| Bediervenget
Oligkedler Bedkervsnget
Maturgassedel Nyvej
Oligkedler Myvej
Total

Elektrizitet preduceret af energianlzg:

Spot marked:

Masneda MKW 77 [1]

Peak elpreduktion:
Masneda MEN 77 [1]

Drriftstimer:

Spot marked:

Masneds MEN 77 [1]
Ud afhele pericden

Allepericder

[V Sir]
46.834,1

75.032,0 MWh
15.287.7 MWh
22.912.0 MWh
112.212.7 MWh

296 MW

108.244,8 MWh/ar
6.937,9 MWh/ar
2148 MWh/ar

0.0 MWh/ar

308,29 MWh/ar

0.0 MWh/ar
113.704,2 MWh/ar

Afdrlig
produktion
100,0%

2.200.0 BW-=l

Produktionsenhed{er) ikke forbundet til elmarked:

Masnede fliskedel MEV BT
Maturgaskede| Badkervs=nget
Oligkedler Bedkerveenget
Maturgaskedel Myvej
Oligkedler Nyve|

Ud afhele pericden

Starter:
Masneda MKW 77 [1]
Masnede fliskedel MKV BT
Maturgaskede| Bedhervsnget
Oligkedler Bedberveenget
Maturgaskedel Mywvej
Cligkedler Myvej

Total
[t/Ar]
1.212,0

Afarlig
timer
89,2%

anargyFRO er saviiat af Enarg- og MIjjoasts, Misls Jemesva) 10 0220 Aalharg @ T 0835 4844 Fax 08 35 44 40 Hismmesios' Wt amd o

energyFPRO 4.1.3.3

crTew Soe

08-07-2012 14:01:11 /1
Trugwice

PlanEnergi
Jyllandsgade
DK-8520 Skerping
25820400
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120706_Vordingborg_alt_1

Vording borgvarmemasterplan

Alt.1) My tramsmissiocnsledning og sundinydsning
MENTT: Elydelse hesvet fra 8.5 1il 8,2 MW

energyFPRO 4.1.3.3

crTew Soe
08-07-201214:01:11 /2
Trugarizeny

PlanEnergi
Jyllandsgade

DK-8520 Skerping
88520400

Energiomsatning, Arlig

Bra=ndsler:
Som brazndsler
Bre=ndselsforbrug

HalmsFlis 8029119 Gl

Flis 27.870,5 Gl

Maturgas 48.880.8 Nm3

Leffuelclie 0.0 m2

Som energianl=g

Masneds MKV 77 [1] 167.475,5 MWh =502.9119 Gl
IMasneds fliskedel MEW BT 7.741,8 MWh =27.870,8 GJ
Maturgaskedel Bedierveenget 228 2 MWh =20.5679 Nm3
Dligkedler Bedbervenget 0.0 MWh =0.0 m3
Maturgaskedel MNyvej 3222 MWh =29.252.9 Mm3
Dligkedler Myvej 0.0 MWh =0.0 m3
Total 175.785,8 MWh

anargyFRO er saviiat af Enarg- og MIjjoasts, Misls Jemesva) 10 0220 Aalharg @ T 0835 4844 Fax 08 35 44 40 Hismmesios' Wt amd o

35



energyFPRO 4.1.3.3

- crTew Soe
120706_Vordingborg_alt_1 0B-07-2012 14:01:53 /1
Vording borgvarmemasterplan PR
Alt.1) Ny tramsmissicnsledning og sundkrydsning PlanEnergi
MENTT: Elydelse heevet fra 8,51l 8,9 MW Jyllandsgade 1

DK-8520 Skerping
58820400

Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2013 00:00 til 31-12-2013 23:59

(Alle belsbi kr)

Driftsindt==gter

Elszlg : = 18.507.731
Eltilskud : 46.894,1 MWh ] 150.,0 = 7.034.108
lalt Driftsindta2gter 25.541.838
Drriftsudgifter
Brazndsler
Halm MW 77 : 488.358 7GJ ] 42,0 = 20.511.084
Flis MEN 77 : 114.653,3G. a 48,0 = 5.488 557
Flis MEN 87 : 27.870,5G) ] 48,0 = 1.337.782
Letfuelolie : 00m2 a 0,0 = 0
Maturgas : 428280 2Nm3 & 3.0 = 148 582
Brazndsler lalt 27.496.985
Drrift & Vedligeholdelse
Kedller
Maturgaskedler : 521, 7 MWh a 5.0 = 2808
Oligked|er : 0,0 Mwh ] 0.0 = 0
Kedller lalt 2.608
Masneds
MEN 7T slaggekerse| : 802911 9G]) a 1,18 = 899.378
MEN BT slaggekersel : 27 E70.5G) a 1,18 = 32.330
Masnede lalt T31.T708
Drrift & Vedligeholdelse lalt T34.3186
Afgifter
Energiafgifter
Letfuelclie : 0,0 Mwh a 0.0 = 0
MNaturgas : 521, 7 MWh ] 2240 = 118.854
Afgifter Masnede
Halmeflis, MO : 802.911.9GJ a 1.41 = 250.106
Halmsflis, 502 : 802.911 9G) a 028 = 174.844
Flis, NCnx : 27.870.5GJ a 1.41 = 38.297
Afgifter Masnede lalt 1.064.248
Energiafgifter lalt 1.181.101
Afgifter lalt 1.181.101
lalt Driftsudgifter 29.412.403
Resultat af ordinzr drift -3.870.564

anargyFRO er saviiat af Enarg- og MIjjoasts, Misls Jemesva) 10 0220 Aalharg @ T 0835 4844 Fax 08 35 44 40 Hismmesios' Wt amd o




120706_Vordingborg_alt_2

Vording borgvarmemasterplan
Alt. 2)+ Iselingen

Energiomsatning, Arlig

Beregnet periede: 01-2012-12-20132

Varmebehow:
Cpvarmningsbehow
Varmt brugsvand
Ledningstab
Total

Maxvarmebehov

WVarmeproduktioner:
Masneda MEN 77 [1]
Masnedes fliskedel MKW 27
Maturgaskede| Bediervenget
Oligkedler Bedkervsnget
Maturgassedel Nyvej
Oligkedler Myvej
Total

Elektrizitet preduceret af energianlzg:
Spot marked:

7E.817.0 MWh
18.733.2 MWh
232580 MWh
115.8028.2 MWh

20,2 MW
107.728,3 MWh/ar 22,7 %
7.548,4 MWh/ar 8.2 %
249,8 MWh/ar 0.2%
0.0 MWh/ar 0,0 %
333,1 MWh/ar 0,2%
2.2 MWh/ar 0,0 %
116.181,8 MWhiar 100,0 %

Allepericder Afdrlig
[MIWWhiAr) produkticn
Masneds MKV 77 [1] 47.551,6 100,0%
Peak elpreduktion:
Masneda MKV 77 [1] 8.200.0 kw-el
Drriftstimer:
Spot marked:
Total Afarlig
[t'Ar] timer
Masneds MKV 77 [1] 6.099,0 89,8%
Ud afhele pericden 8.780.0
Produktionsenhed{er) ikke forbundet til elmarked:
Total Afdrlig
[tiAr] timer
Masnede fliskedel MEV BT 1.382,0 15,5%
Maturgaskede| Badkervs=nget 220 0.3%
Oligkedler Bedkerveenget 0.0 0,0%
Maturgaskedel Myvej 107.0 1,.2%
Oligkedler Nyve| 8.0 0,.1%.
Ud afhele pericden 8.780.0
Starter:
Masneds MKV 77 [1] 251
Masnedes fliskedel MKV BT 17
Maturgaskede| Bedhervsnget 4
Oligkedler Bedberveenget 0
Maturgaskedel Mywvej 28
Cligkedler Myvej a

anargyFRO er saviiat af Enarg- og MIjjoasts, Misls Jemesva) 10 0220 Aalharg @ T 0835 4844 Fax 08 35 44 40 Hismmesios' Wt amd o

energyFPRO 4.1.3.3
crTew Soe
08-07-201214:08:33 /1
Trugwice
PlanEnergi
Jyllandsgade
DK-8520 Skerping
58820400
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120706_Vordingborg_alt_2

Vording borgvarmemasterplan
Alt. 2)+ Iselingen

Energiomsatning, Arlig

Bra=ndsler:
Som brazndsler
Bre=ndselsforbrug

HalmiFlis §11.335,7 GJ
Flis 31.531,3GJ
Maturgas BB.714,3 Nm3
Leffuelclie 0.2m32

Som energianl=g

Masneda MKW 77 [1]
Masneds fliskedel MKW 87
Maturgaskedel Bedierveenget

Dligkedler Bedbervenget 0.0 MWh
Maturgaskedel MNyvej 348,7 MWh
Dligkedler Myvej 2.3 MWh
Total 172.188,3 MWh

169.815,5 MWh
8.758.7 MWh
2831 MWh

=811.336,7
=31.531.,3
=22.920.6
=00
=31.793,7
=02

energyFPRO 4.1.3.3
crTew Soe
08-07-201214:08:33/2
Trugwice
PlanEnergi
Jyllandsgade
DK-8520 Skerping
58820400

anargyFRO er saviiat af Enarg- og MIjjoasts, Misls Jemesva) 10 0220 Aalharg @ T 0835 4844 Fax 08 35 44 40 Hismmesios' Wt amd o
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energyFPRO 4.1.3.3

]

120706_Vordingborg_alt_2 0E-07-2012 14:09:04/ 1
Vording borgvarmemasterplan PR
Alt. 2)+ Iselingen PlanEnergi

Jyllandsgade
DK-8520 Skerping

25820400
Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2013 00:00 til 31-12-2013 23:58
(Alle belsbi kr)
Driftsindt==gter
Elsalg : = 18.722.843
Eltilskud : 47 5518MWh & 1500 = 7.132.734
lalt Driftsindta2gter 25 855 677
Drriftsudgifter
Brazndsler
Halm MW 77 : 435.181,9GJ 4 420 = 20.797.840
Flis MEN 77 : 118.153.8G) a 480 = 5.575.381
Flis MEN 87 : 31.531,3GJ A& 480 = 1.513.501
Leffuelclis . 0.2m3 a 8.000,0 = 1.881
Maturgas : EET142Nm3 & 3.0 = 167.143
Brazndsler lalt 28.055.526
Drrift & Vedligeholdelse
Kedller
Maturgaskedler : 582 9 MWh a 5.0 = 2914
Oligked|er : 22MwWh A 50 = 11
Kedller lalt 2926
Masneds
MEN 7T slaggekerse| : 811.335,7GJ a 1,18 = 709.149
MEN BT slaggekersel : 31.531,3GJ a 1,18 = 38.575
Masnede lalt T45.T26
Drrift & Vedligeholdelse lalt T48.651
Afgifter
Energiafgifter
Letfuelclie : 22MwWh a 2240 = 488
MNaturgas : E829MWh & 2240 = 130.565
Afgifter Masnede
Halmeflis, MO : 611.3357GJ) & 1.41 = 281.283
Halmsflis, 502 : 811.3357GJ) & 028 = 177.287
Flis, NCnx : 31.531,3GJ 4 1.41 = 44.459
Afgifter Masnede lalt 1.083.730
Energiafgifter lalt 1.214.793
Afgifter lalt 1.214.793
lalt Driftsudgifter 30.018.970
Resultat af ordinzr drift -4.163.294

EnamyFRO erudvikiat af Enaml- o Miljadsts Mels Jemasve) 7, 0220 Astharg @, T 9635 44 44, Fax 08 35 44 48, Hismmesios: waww amd av




120706_Vordingborg_alt_3

Vording borgvarmemasterplan
Alt.3) + Ndr Vindinge / Kastrup

Energiomsatning, Arlig

Beregnet periode: 01-2012-12-2013

Varmebehow:
Cpvarmningsbehow
Varmt brugsvand
Ledningstab
Total

Maxvarmebehov

WVarmeproduktioner:
Masneds MEN 7T
Masnede fliskedel MEV BT
Alternativliskedel
Total

Elektrizitet preduceret af energianlzg:

Spot marked:

85.809.0 MWh
17.634,3 MWh
25,8890 MWh
128.012,3 MWh

337 MW

114.803,7 MWh/ar
128885 MWh/ar
1.786,1 MWh/dr
129.256,3 MWh/ar

Allepericder Afdrlig
[MWWhAr) produkticn
Masneds MEN 7T 50.838.1 100,0%
Peak elproduktion:
Masneds MKW 7T 8.200.0 kw-el
Driftstimer:
Spot marked:
Totsl Afarlig
[t'Ar] timer
Masneds MKW 7T 6.388,0 T2,7%
Ud afhele pericden 2.780,0
Produktionsenhed|er) ikke forbundet til elmarked:
Total Afdrlig
i) timer
Masnede fliskedel MEV BT 2.185,0 24,9%
Alternativfliskedel 99.0 1,1%.
Ud afhele pericden 2.780,0
Starter:
Masneds MEN 77 222
Masnedes fliskedel MKW 27 18
Alternativiliskedel 17
Brandsler:
Som brazndsler
Breendselsforbrug
Halm/Flis 650.453,9 G
Flis 58.848,0 Gl
Som energianlzg
Masneds MEN 7T 180.881.6 MWh =050.4539 GJ
IMasneds fliskedel MEW BT 14.388.2 MWh =51.790.5 GJ
Alternativliskedel 1.980.4 MWh =7.057.5 Gl

Total

197.028.2 MWh

BT %
10,0 %

100,0 %

enargyFRO er pavikiat af Enarg- og MIjpazts, Mizls Jemesvel 10, 0220 Aalharg @, T 00 35 44 44 Fax 00 35 44 40 Hismmesios: W and ok

energyFPRO 4.1.3.3
crTew Soe
05-07-201212:53:20 /1
Trugwice
PlanEnergi
Jyllandsgade
DK-8520 Skerping
58820400
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energyFPRO 4.1.3.3

]

120706_Vordingborg_alt_3 05-07-2012 12-5%:40 /1
Vording borgvarmemasterplan PR
Alt.3)+ Ndr.Windinge / Kastrup PlanEnergi

Jyllandsgade
DK-8520 Skerping
25820400

Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2013 00:00 til 31-12-2013 23:59

(Alle belsbi kr)

Driftsindt=gter
Elsalg : = 18.727.845
Eltilskud : 50.838,1 MWh & 1500 = 7.595.717
lalt Driftsindta2gter 27.323.5682

Drriftsudgifter
Bra=ndsler
Halm MW 77 : 528 8687.7GJ A 42,0
Flis MEN 77 : 123.5862GJ) a 48,0
Flis : 58.848,0G) 3 48,0
Brandsler lalt 30.885.284
Drrift & Vedligeholdelse
Kedller
Alternativfliskedel : 1.788,1MWh & 470 = 22.009
Kedller lalt 83.009
Masneds
MEN 7T slaggekersel : 850.45 1,18 754.526
MEN BT slaggekersel . EE 848 00G) a 1,18 88284
Masnede lalt 822.780
Dirift & Vedligeholdelse lalt 905.799
Afgifter
Energiafgifter
Afgifter Masnede
Halmvflis, MO : [+
Halmsflis, 02 : [ 188.832
Flis, NCx : 58.848.0G) a 1.41 22975
Afgifter Masnede lalt 1.188.747
Energiafgifter lalt 1.188.747
Afgifter lalt 1.188.747
lalt Driftsudgifter 32.979.830

217.140

=]
i
o
Lo
w
]
e
w
=2
X}
w

nmnn

Resultat af ordinzr drift -5.656.269

anagyPRO erudvikiat af Enargl- og Millodata Mels Jamesve) 7, 0220 Aalbarg @, TIE 90 35 44 44, Fax 00 35 44 40, Hiammesioe: www amd dk




120706_Vordingborg_alt_4

Vording borgvarmemasterplan
Alt.4) + Ersley

Energiomsatning, Arlig

Beregnet periode: 01-2012-12-2013

Varmebehow:
Cpvarmningsbehow
Varmt brugsvand 19,428 3 MWh
Ledningstab 28.825,0 MWhH
Total 143.085,3 MWh

848440 MWhH

Maxvarmebehow ar.4 Mw
WVarmeproduktioner:
Masneds MEN 7T
Masnede fliskedel MEV BT
Alternativliskedel

118.738,1 MWh/ar
18.508,9 MWh/ar
48821 MWh/dr

Total 143.229,8 MWh/ar

Elektrizitet preduceret af energianlzg:
Spot marked:

Allepericder Afdrlig
[MWWhAr) produkticn
Masneds MEN 7T 52287 100,0%
Peak elproduktion:
Masneds MKW 7T 8.200.0 kw-el
Driftstimer:
Spot marked:
Totsl Afarlig
[t'Ar] timer
Masneds MKW 7T 6.5440 T4,7%
Ud afhele pericden 2.780,0
Produktionsenhed|er) ikke forbundet til elmarked:
Total Afdrlig
i) timer
Masnede fliskedel MEV BT 3.112,0 35,5%
Alternativfliskedel 47850 5,.4%.
Ud afhele pericden 2.780,0
Starter:
Masneds MEN 77 204
Masnedes fliskedel MKW 27 25
Alternativiliskedel 1

Brandsler:
Som brazndsler
Breendselsforbrug
Halm/Flis 678.828,5 Gl
Flis 94.202.2 GJ

Som energianlzg

Masnede MKV 77 188.785,7 MWh

Masnede fliskedel MKV 87 20.885,2 MWh
Alternativliskedel 5.530,1 MWh
Total 214.881.1 MWh

=879.628.5
=74.3947
=12.208.5

GJ
GJ
GJ

52.5%
12,9%

100,0 %

enargyFRO er pavikiat af Enarg- og MIjpazts, Mizls Jemesvel 10, 0220 Aalharg @, T 00 35 44 44 Fax 00 35 44 40 Hismmesios: W and ok

energyFPRO 4.1.3.3
crTew Soe
05-07-201212:58:00 /1
Trugwice
PlanEnergi
Jyllandsgade
DK-8520 Skerping
58820400
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energyFPRO 4.1.3.3

- crTew Soe

120706_Vordingborg_alt_4 05-07-2012 12-58:20 /1

Vording borgvarmemasterplan PR

Alt.4) + Zrslev PlanEnergi
Jyllandsgade
DK-8520 Skerping

25820400
Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2013 00:00 til 31-12-2013 23:5%
(Alle belsbi kr)
Driftsindt=gter
Elsalg : = 20.482.192
Eltilskud : 52.9218, 7 MWh & 1500 = 7.937.807
lalt Driftsindta2gter 28.415.9558
Drriftsudgifter
Bra=ndsler
Halm MW 77 : 550.499,1GJ & 420 = 23.120.964
Flis MEN 77 : 128128 4GJ) & 480 = 6.188.213
Flis : 94.302,2GJ 4 480 = 4 528 554
Brandsler lalt 33.845.731
Drrift & Vedligeholdelse
Kedller
Alternativfliskedel : 4882 1MWh 4 470 = 234.159
Kedller lalt 234159
Masneds
MEN 7T slaggekersel : 879828 5G] a 1,18 = 788.389
MEN BT slaggekersel . 84 3032 23] a 1,18 = 109,252
Masnede lalt 2897.761
Dirift & Vedligeholdelse lalt 1.131.920
Afgifter
Energiafgifter
Afgifter Masnede
Halmyflis, Ml : 879.828 5GJ & 1,41 = 958 276
Halmsflis, 02 : 679.828 5G] & 028 = 197.092
Flis, NCx : 84.302.2GJ a 1.41 = 132.968
Afgifter Masnede lalt 1.288.336
Energiafgifter lalt 1.288.336
Afgifter lalt 1.288.336
lalt Driftsudgifter 36.265.987
Resultat af ordinzr drift -7.945.988

anagyPRO erudvikiat af Enargl- og Millodata Mels Jamesve) 7, 0220 Aalbarg @, TIE 90 35 44 44, Fax 00 35 44 40, Hiammesioe: www amd dk
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Vording borgvarmemasterplan PR
Alt.5)+ Nyrad PlanEnergi

Jyllandsgade
DK-8520 Skerping
25820400

Energiomsatning, Arlig

Beregnet periode: 01-2012-12-2013

Varmebehow:
Cpvarmningsbehow
Varmt brugsvand 21.420 .8 MWh
Ledningstab 31.938.0 MWhH
Total 157.841,8 MWh

104.583.0 MWh

Maxvarmebehow 41,2 MW

WVarmeproduktioner:

Masnede MKV 7T 124.244,8 MWh/ar TET%
Masnede fliskedel MKV ET 23.134,3 MWh/ar 14,86 %
Alternativiliskedel 10.537,7 MWh/ar 8.7%
Total 158.016,8 MWh/ar 100,0 %

Elektrizitet preduceret af energianlzg:
Spot marked:

Allepericder Afdrlig
[MWWhAr) produkticn
Masneds MEN 7T 54.988.5 100,0%
Peak elproduktion:
Masneds MKW 7T 8.200.0 kw-el
Driftstimer:
Spot marked:
Totsl Afarlig
[t'Ar] timer
Masneds MKW 7T B8.748,0 77.0%
Ud afhele pericden 2.780,0
Produktionsenhed|er) ikke forbundet til elmarked:
Total Afdrlig
i) timer
Masnede fliskedel MEV BT 3.8680,0 44, 1%
Alternativfliskedel 1.087.0 12,2%
Ud afhele pericden 2.780,0
Starter:
Masneds MEN 77 187
Masnedes fliskedel MKW 27 20
Alternativiliskedel 18
Brandsler:

Som brazndsler

Breendselsforbrug
Halm/Flis 705.788,3 GJ
Flis 135.107,2 Gl

Som energianlzg
Masneds MEN 7T
IMasneds fliskedel MEW BT 25.832,9 MWh
Alternativliskedel 11.6948.8 MWh
Total 233.584,3 MWh

196.054.5 MWh =705.7968.3 GJ
=029985 G

=42.1088 &l

enargyFRO er pavikiat af Enarg- og MIjpazts, Mizls Jemesvel 10, 0220 Aalharg @, T 00 35 44 44 Fax 00 35 44 40 Hismmesios: W and ok
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Vording borgvarmemasterplan
AlL.S)+ Myrad

Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2013 00:00 til

(Alle belsbi kr)

Driftsindt=gter
Elsalg
Eltilskud

lalt Driftsindta2gter

Drriftsudgifter
Bra=ndsler
Halm MW 77
Flis MEN 77
Flis
Brandsler lalt
Drrift & Vedligeholdelse
Kedller
Alternativfliskedel
Kedller lalt
Masneds
MEN 7T slaggekersel
MEN BT slaggekersel
Masnede lalt
Dirift & Vedligeholdelse lalt
Afgifter
Energiafgifter
Afgifter Masnede
Halmyflis, Ml
Halmsflis, 02
Flis, NCx
Afgifter Masnede lalt
Energiafgifter lalt
Afgifter lalt
lalt Driftsudgifter

54.988,5 MWh

571.835,0GJ
124.101,2G]
135.107 .26l

10.537.7 MWh

705.798 3G
136.107.2G]

705.738,3GJ
705.798,3GJ
128.107.2GJ

31-12-2013

420
48,0
48,0

23:59

21.143.418

8.245.282

24011192
6.43268.8632
6.485.143

4958272

818.724
156.724

295173
204.6881
180.501

energyFPRO 4.1.3.3

crTew Soe
08-07-201213:01:00 /1
Trugwice

PlanEnergi
Jyllandsgade
DK-8520 Skerping
25820400

20.388.698

36.933.198

495272

975.448
1.470.720

1.390.355

1.380.355

1.380.355
39.754.272

Resultat af ordinzr drift

-10.405.574

anagyPRO erudvikiat af Enargl- og Millodata Mels Jamesve) 7, 0220 Aalbarg @, TIE 90 35 44 44, Fax 00 35 44 40, Hiammesioe: www amd dk
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Bilag 7
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Forudszetninger for beregning af samfundsgkonomi

Skabelon udarbejdet af:

Projekt udarbejdet af:

PlanEnergi, den 3. november 2011 / Niels From
1. maj 2012: Skabelon udvidet med 2 ar til 2032.

PlanEnergi, den 21. juli 2012 / Jakob Worm

Grundlag: Forudsaetninger for samfundsgkonomiske analyser pd energiomradet
Energistyrelsen, april 2011, samt Tilleegsblad for do. af 2. september 2011.

Veerk: Vordingborg Forsyning

Projekt: Forsyning af alle 4 nye omrader, reference nuvarende situation

Samfundsgkonomisk overskud: 0 2010-spkr

Energiomsatning Reference Projekt Brandselstype

Varme ab veerk MWh/ar 113.000 158.365

Braendsel 1 MWh/ar 12.183 2.437 Gasolie

Braendsel 2 MWh/ar 27.328 5.466 Naturgas

Braendsel 3 MWh/ar 135.460 158.804 Halm

Braendsel 4 MWh/ar 39.607 74.780 Treeflis

Breendsel 5 MWh/ar 270 Naturgas

El-produktion MWh/ar 44,757 54.969

El-forbrug MWh/ar 8.289 1.658

Prisniveau 2011-kr

Intern rente 4,22%

@konomi Reference Projekt

Drift og vedligehold 2011-kr/ar 2.875.560 2.438.656

Afgifter minus tilskud 2011-kr/ar 6.056.361 -4.525.077

Reference Projekt
Investering Investering Gennem-
Ar 2011-kr 2011-kr forelsesgrad

2011 0%
2012 0%
2013 55.080.000 242.614.294 100%
2014 100%
2015 100%
2016 100%
2017 100%
2018 100%
2019 100%
2020 18.000.000 100%
2021 100%
2022 100%
2023 100%
2024 100%
2025 100%
2026 100%
2027 100%
2028 100%
2029 100%
2030 100%
2031 100%
2032 -13.320.000 -71.133.815 100%
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